
　高周波モジュールは、無線機器のコミュニケーションをつ

かさどるアナログ高周波回路を、各種キーデバイスを小型の

パッケージに集積することによって実現する、多機能かつ高

機能な電子部品ユニットです。高周波を必要な信号とノイズ

に分波・峻別する表面波フィルタやLCフィルタといった受動

デバイス、送信回路の高出力増幅器（PA）、受信回路の低歪

増幅器（LNA）、アンテナ切り替えスイッチ（Switch）といった

半導体デバイスから構成されており、スマートフォンやタブ

レットPCなど、さまざまな無線機器で採用されています。

　モジュールを構成する各種キーデバイス、およびモジュー

ル化するためのパッケージ技術は自社開発しています。表

面波フィルタやLCフィルタなどの受動デバイス、LTCC基

板などの独自パッケージ技術は、2000年代初頭から高周

波モジュールのビジネスを牽引してきました。また、PAや

LNA、Switchなどの半導体デバイスは、ルネサスからのPA

事業の譲受、pSemi（旧：Peregrine Semiconductor）の買

収などにより社内技術として取り込み、以前からの強みで

あった受動デバイス、パッケージ技術と融合させることで

高周波モジュールビジネスを拡大しています。

　これらキーデバイスを自社開発しているため、一貫生

産が可能となり、性能面だけでなく、生産能力、品質とい

う面においても、高い競争優位性を保持しています。ま

た、ムラタの全世界に広がった販売網、技術サポート体

制により、市場やお客様の要望をいち早く新製品開発

にフィードバックすることができ、そのスピードも用途特

化型の高周波モジュールビジネスにおける強みとなって

います。

　「高速大容量通信」、「多数同時接続通信」、「低遅延

リアルタイム通信」を可能とする5Gの登場により、4Gま

でのマルチバンド化やキャリアアグリゲーションに加

え、さらなる高周波化、周波数帯域の拡大、そしてデュア

ルコネクティビティを実現する高周波モジュールが必要

となります。また、無線機器の小型・高機能化により、電

子部品のモジュール化の進展がさらに期待されます。

　5Gならではのメリットは、IoT機器の多様化を促進し、

生活や仕事に多くの利便性をもたらすと予想されます。

このIoT機器の拡大により、スマートフォンやタブレット

PCといった通信市場に特化したお客様だけでなく、こ

れまで関わりのなかった新しい市場のお客様とのビジ

ネスチャンスが広がると考えています。

　さらにBeyond 5Gとも呼ばれる6G時代では、「超低

消費電力」、「超高信頼通信」が要求されます。グローバ

ル競争で生き残っていくため、これまでムラタが培って

きた「高い技術力」と「高品質なモノづくり」を強化して

いきます。ムラタは、市場やお客様の将来ニーズをいち

早く見極めるとともに、自社の競争優位性を活かし、最

適な高周波モジュールを提案していくことで、お客様に

貢献していきます。

モジュール

高周波モジュール
（新セグメント上の売上高区分：高周波・通信）

事業機会

●  5Gの普及による周波数帯の増加、通信技術の
高度化

●  電子部品のモジュール化・小型化

リ ス ク

●  米中関係の変化によるお客様や部品サプライ
ヤーの動向

●  低価格モジュールメーカーの市場参入

強 み

● キーデバイスの内製とパッケージ技術
●  販売および技術サポート網を活用した顧客動向
の把握と製品提案力

●  一貫生産によるビジネススピードおよび安定した
品質と供給力

競 合 企 業

Skyworks Solutions（米国）、Qorvo（米国）、
Qualcomm（米国）、Broadcom（米国）など
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　コネクティビティモジュールは、さまざまな機器

間を無線で接続する際に欠かせない複合部品です。

我々の生活において身近な、スマートフォン、タブレ

ットPC、デジタルカメラやエアコンなどの家電、カー

ナビゲーションなどの車載機器などに搭載され、写

真や音楽をインターネットからダウンロード・アップ

ロードや、自動車内におけるハンズフリー電話に活用

されるなど、さまざまな場面で活躍しています。

　通信市場では、身の回りのあらゆるモノがイン

ターネットにつながるIoT化が急速に進む中、Wi-Fi 

11ax、セルラー LPWA（Low Power Wide Area）、

UWB（Ultra Wide Band）、ミリ波などの新たな無線

通信規格の広がりも期待されています。自動車市場

においても、無線通信機能の搭載や進化が年々進ん

でおり、インフラとつながるV2X通信、レーダー技術

を活用した車室内検知といった用途も広がりを見せ

ています。

　5Gのミリ波帯を用いた通信では、ムラタは独自の

樹脂多層基板、高性能IC、アンテナなどを組み合わせ

た複合化技術を活用し、小型で伝送ロスが少ない通

信モジュールを提供することができます。世界各国で

モジュール

コネクティビティモジュール
（新セグメント上の売上高区分：高周波・通信）

は、ミリ波を活用した通信サービス提供の計画が進み

つつあり、また早くもBeyond 5G（6G）の規格も議論

されはじめています。世界のあらゆるものがより高

速通信でつながることが可能な世界において、コ

ネクティビティモジュールが活用される場面はさらに

広がっていくと予想されます。

　これまで大きな成長を遂げてきたスマートフォン

も今後は台数成長の鈍化が見込まれ、同時に競合他

社との競争が激化しています。このような状況の中

において、ムラタのコネクティビティモジュールは、独

自の樹脂多層基板技術、小型・高性能・高信頼性を

実現する設計技術、接続性を向上させるソフトウェ

ア技術などの強みを活かし、5Gや新しい通信規格、

データ通信以外の用途への無線技術の活用など、さ

まざまな変化に対応した製品・価値をいち早く供給

し続け、お客様に1番に選ばれるパートナーシップを

築いていきます。また、今後さらに多様化する環境・

ウェルネスといった事業機会においても製品の提案

を行い、社会課題解決や環境負荷低減にも貢献して

いきます。

　メトロサークは、LCP（液晶ポリマー）シートを積層した

樹脂多層基板です。優れた高周波特性を有し、きわめて

低い吸水性により安定した性能の基板を実現できると

ともに接着層が不要なため薄型で複雑な曲げ加工にも

対応できる点などが特長です。また、ムラタの持つ一括

積層技術を用いることにより高多層化することができ、

自由度の高い設計が可能です。LCPシートに銅箔シート

を挟むことで回路設計が可能で、伝送線やコイルなどの

機能部品として、スマートフォンやウェアラブル機器など

に採用され、機器の小型・薄型化、高性能化、低消費電

力化に貢献しています。

　普及が進みつつある5Gでは、40GHzを超えるミリ波

など超高周波が用いられるため、メトロサークの特長で

ある、超高周波での低伝送ロス性能を活かせるミリ波

伝送線への適用が進んでいます。また、使用される周波

数が高くなる程、伝送ロスに関して競合技術に対する優

位性が顕著にみられることから、幅広いお客様にメトロ

サークが選ばれる機会は今後ますます増えていき、激化

する競争環境の中でもリードしていけると考えています。

　高周波特性・高多層の特長を活かし、モジュール基板へ

の応用も進んでいます。ミリ波モジュールでは、メトロサー

クを使いL字型にすることで、2方向へのアンテナ指向性を

モジュール

樹脂多層基板（メトロサーク）
（新セグメント上の売上高区分：高周波・通信）

実現でき、モジュールの競争力強化に貢献しています。今

後、5Gを利用するデバイスが増えるにつれ、お客様の高周

波通信における課題も増えますが、メトロサークはお客様

の設計や課題に応じてさまざまな提案が可能です。

　また、LCPは吸水性が非常に低い材料であるため、アン

テナなどの共振を利用する用途では高い安定性を実現

できます。最近ではUWB（Ultra Wide Band）がスマート

フォンに内蔵され、その高精度測位・測距を活かしたデジ

タルキー認証に使用されるケースが出てきており、市場拡

大が見込まれます。周波数安定性の高いメトロサークは

UWBにおいてもアンテナ用途として非常に適しています。

　高性能材料と培ってきた積層技術、高周波技術をベー

スにしながら、ムラタならではのアイデアを加えていくこと

で、お客様の課題解決により一層貢献していきます。

メトロサークを基板に使ったミリ波モジュール

事業機会

●  5Gの普及・拡大
●  Beyond 5Gの検討本格化
●  IoT社会の進展により自動車やさまざまな機器
が無線通信を搭載

リ ス ク

●  競合他社との競争激化

強 み

● 独自の樹脂多層基板を活用したミリ波モジュール
● 小型・高性能・高信頼性を実現する設計技術
● 接続性を向上させるソフトウェア技術

競 合 企 業

JCET（中国）、USI（中国）、Quectel Wireless 
Solutions（中国）、LG Innotek（韓国）、アルプス
アルパイン（日本）など

事業機会

●  5Gに代表される高周波通信市場の拡大
●  低吸水性、形状保持特性など、メトロサークの
特性を活かした顧客課題解決

リ ス ク

●  競合他社との競争激化
●  お客様の設計変化にともなう需要変動

強 み

● 高周波での低伝送ロス性能
● 複雑な曲げ加工ができる屈曲性
● 高多層、低吸水性

競 合 企 業

ZDT（台湾）、Flexium Interconnect（台湾）など
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