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使用低通滤波器的静噪措施 3

电容器特性
本节和下节将描述电容器型EMI滤波器的必要性及性能。

使用理想电容器时，当频率变高时插入损耗增加。但是，实

际电容器的插入损耗增加直到频率达到某一级位为止 (自我

谐振)，然后插入损耗减小。

4. 非理想电容器的效应

!电容器的等效电路 

!残留电感效应
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ESL极限曲线 理想电容器特性

信号

在高频率时

ESL: 等效串联电感 (L)
         (残留电感)

接地

非理想电容器的效应
电容器的插入损耗增加直到在频率达到自我谐振频率为止，

然后由于引线的残留电感和与电容器串联存在的电容器的电

极布局而减小。因为噪声被阻止经过旁路电容器到达地面，

所以插入损耗减小。插入损耗开始减小的频率称为自我谐振

频率。

自我谐振频率

由于电容器自身静电容量和残留电感发生谐振时的频率。它

是电容器的阻抗变为零的频率。

由于

因此

�f: 自我谐振频率

�C: 静电容量

�L: 残留电感

LC

j2πfL＋1/j2πfC＝0，

f＝1/2π
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ESL效应
当残留电感相同时，不论电容器的静电容量值增加还是减

小，在自我谐振频率以上的频率时插入损耗都不变。因此，

为了抑制频率高于自我谐振频率的更大噪声，必须选择带有

较高自我谐振频率，即残留电感较小的电容器。

在高于自我谐振频率的频率时，不论静电容量值是增加还是减小，
插入损耗都不变。

用于高频范围时，必须选择带有高自我谐振频率，即残留电感 
(ESL) 较小的电容器。
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